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Bctrhrdbung 

Die Erfiadung bctrifft chi Dcmodularionsvcrfahren 
Rlr et& vemuucbtc* Signal, bc» dcm zumiodett die Phase 
dilFcrcntieQ moduUert ist und die empfangenen Emp- 
fangssyiobole ah komplexe Symbote in elnem rocatioos- 
symmetrischra Ortsixag™™^ voriicgcn, mit den weite- 
ren Merkznakn des Obcrbegriffi des Anipnichi I, 

Dtgitale Modubtioiisverfafaren werden im Zuge der 
Brehbandtlbenrmgimg groOcr DatcocncQgcn zonefa' 
mend vLdxtigcr. Insbemuiere bci MoldtrilgeiTyaicmen. 
dio.zueiaander onbogooale Subtrager vcrweadeOp wer- 
dca phatefusoduBerte SignaJe verarcndec cogenanate 
OFDM-Signale. * 

la der DBrPS 43 19 217. auf dcrcn Offeobaniag Be- 
zug genommen winl» ist ein Moduiatiotisvcrfahrcn vor-* 
gcxtcUt wordeo, bd dcra zustoiich zur Phase die AinpU- 
tude^modulicrtJBd^ Dieces Verfahren wird im fblgea- 
dcn Us DAPSlC;S«nal bezcichncL 

fOr alle gattungsgcm^Bcn digimtm Mo- 
duladonsverfahreix daB etn komplexcs Sendesymbol 
SfOc) generiert wird, daa nach Obcrtragung ubo- den 
Punldcana] mil Hflfe exnes bekazmtca Orrsdxagramiiis 
delcodiert werden miiB. 

ReaJe Fuakkanile aiod SLorcinHusscn ausgcsetzt, wie 
Dimpfang, Mehrvegemp£ang etc Das empfangene 
komplere Sendesymbol R(iJc) cntipricht dsihcr nicht 
idcndsch dem gesendetcn Symbol S(U4 sondern isc 50- 
wohl ti^rr} Betrag oach (Amplitude) wie der Phiasenlage 
nach vcTzcrrt- 

Anaiytisdi ka&o dieser Vorgaag durcfa eine komplexe 
Mtd^lUcadcuibescfarlebcxiwcrdexu . 

Dabd siod m dm KanalObertragungsfaktor Hu 
aAmtlidie StQreisflQase znsammcngefaBL 
: Insbesoodene der in dem Obertragungsfaktor enthal- 
tene Phasenvenatz macht koKfirentc Demodulations- 
verfahren aofwendig and schwicrig, da der Phasenvcr- 

mil eincrTragcrregelnngs- 
sdialtung nachgefOhrt wi=rden ma(k Bildlich gespro- 
Chen; muB dafOr gesorgt werden. daB das dem Sende- 
verfahx*en zugnmde gelegte Ortsdiagramm betm Hmp- 
nngerimverzerrtaxilumunt. : 

in der Praxis haben sich daher dlFFerenttdle Modida- 
donsverfahren und entsprechende dlffcrcndelle Demo- 
duiadonsvcrfahm durchgesetzt; d h. inlcoh^rente 
Strukttiren. Zhkohlrente Strulcturen liegen generell 
dann vor, wcnn das empfangene Signal nicht mit Hilfe 
einer aos einer Trlgerregehrngssdialtung gcwooncnen 
frequenz- und phasenricfatigenTragcrsdiwingung in die 
komplexe EinhQlIende QberfOhrt wirdL 

Bel eiaem (BfFerenneUeo Modulanonsverfahren wird 
das jewcils zu generierendc Sendesymbol S(ijc) des t-tcn 
Modulationri>iockes aus der MultxpUkation eines kom- 
plexen Symbols B(vk) mit dem im (i*t)ten Modulations- 
block auf dem k-tea Subtriger gesendetcn Symbol Sfi- 
IJc) multiplczierL Der Infbrmatibnsgehalt liegt also in 
dem komplexen Symbol B(iJcX das bci der Demodula- 
tiofiwiedeneugewinnenist.. 

Bei der diffmniieU^, Demodulation wird jedes Emp- : 
fangssymbol Rsx in Amplitude und Phase difTereniiell 
demodulierl indem es auf das Erapfarigssymbol des vor- 
hcrgchcbdcn. p-I}ten Modulationsblockes bezogcn 
wirdi • ■ . 

Ffiepdurch wird crrcichi. daB der oben genannte Ka- 
nalQbertragimgs£aktor Hgc weitgehend.climinlcn wer- 



den kann, wcnn man voraussctzt, daB sich der Kanal- 
ilbercngungsfaktor vom Ci-l)tcn Modulationsblock zum 
. t-ten ModuladonsbJock nur unwesentTich indert. DaB 
sicK der Obertragungsfakxor nahezu wegbcb^ wird an- 
^ hand falgcndcr I^rraeln deodich; 
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25 . Trotz der differrotieilea Demodulacionstecfaoik laOt 
sich nicht verhindem, daB die empfangenen komplexen 
Symbole Rut verrauscht stnd ucd . inherhaib von vorge- 
gebenen Encscheidungsgrenzenp sogerianntien Fach- 
grenzen, einem der m6glichen diskreten Wene im cmp- 

30 fangenen.Onsdiagrammrugcordnet werden mflasen. 
Der StSrabstand des Nutasigoais kami daher auch bet 
differcntiellen Demodulationsmethodcn hohen Anfor- 
deningcG hftufignoch nicht genOgeo. 
. Der Erfindung Uegt daher die Auf g^e zughinde, etn 

35 gactnngsgemfiBes Demoduladonsvcrfahrcn htosichtCch 
desStfirabstandcs weiterzu vcrbcsscriL . . 
- Der L6suog der Aufgabc liegt Insfoesondiere die Er-" 
' kenntnis zugrund^ daB die yerremmg eines rotadons- 
symxnetrischexi Ortsdiagramms durch lediglich zwei Pa- 

40 rameter beschrieben werden kann. Ausgehend von be- 
kannten Moduiatibnsverfahren, die etn. rotationssym- 
' metrischcs Ortsdiagramm zugrunde Icgen. ist iiic L6- 
sung der Aufgabe daher dadurch gckiennzeichnet, daB 
der KanalUbertragirngsfaktor Hix aus einem Vcrglcich 

M von einem ersten empfangenen Symbol Ru mit dem 
zugcordneten Sendesymbol S^ niherungsweise bc- 
rechnet wird, und der errechnete KanaiObertragungs- 
^tor H^: bei der Demoduladon des n^chsten Emp- 
. fangssymbols R^^-ijc zur Korrcktur des Rauschantetls 

50 verwendet wird. Dabci ist erfindungsgcmSB vorgesc- 

. hen, daB der komplexe ICanalQbertragungsfaktor Hgc, 
dargestellt durch Amplitude und Phase, htnsichtlich sei- 
ner Phase nicht dndeudg berechnet wird, sondern daB 
fediglich der Fhasenversatz bestimmt wird, cLh. der 

ss Winkelbetrai^ um deis das 'Ortsdiagraznm bis ziir be- 
nachbarten definiertcn Phasenlage verdrcbt isu Es wird 
mit anderen Wortenin SCauf genommen,daB der genaue 
Betrag der Phase des KanalObenragungsfaktors Hi^ 
nicht bekannt ist sondern daB der nUerungswcise er- 

60 rcchnclc Phascnvcrsatr urn BctrSgc mehrdeutig ist, die 
: Jewcils einem ganzzahligen Vielfachcn des Phascnia- 
gen-Differ enr9iankels A9 zwiscben zwci Phascniagen 
. des rorationssymmerris^ien. Ortsdiagramms entspre- 
chen. Dabet fiegi der-Erfindung die Erkcnncnis zugrun- 
de, daS dicse Mehrdeutigkeit unsch^dlicfa ist, wenn.das 

. . gesendete Signal hinsichtilch seiner Phase dlfferentlell 

■ moduliert ist, und im Emp finger diffcrcntidl dcroodu- 
licrt wind- 
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DuTch dis crfindung3g«naflc Verfahrcn wird eincr- 
seits one Entschetdtm^rtlckkoppluBg geschaffen, da 
das etnem empfangenea Symbol Rix zugeonJncte Sea* 
dcsynibol Syc berdts das ErgebnJs etner Eniscbddung 
ist, d h. nidit mit Sichcrheit bekaam ist. Andcrerseits 
wird eine nahcnuigswdse Ermittlung der Kanalvcrzcr- 
rung enadgadit ohne dafl definiiiv bcfcanate Seade- 
jymborc Sik, sogenuate PrQfsymbole, ubcnnittclt wcr- 
dca mOs^cn, wms enichdicherffrdse xu Zcrtverlustca 
fQhrC 

Das crfindungsgemUJc Verfahrcn eign«t sicfa zur 
Veranftndung bci dcr Dcsaodulation von SignaJcn, bei 
dencn zumindest die Phase diffcrcotieU moduliert isc 
Die Amplitude kann differmtiell oder absolut kodien 
scia 

Wertcrc bevorzugte Ausfuhroigsfonnca zind in den 
UnteransprQcbcQ bcsdineben. 
. ^ f^^ Erfindung wird im folgcndcn anhand dues in dcr 
Zcichnuog darbestcfltcn AusfQhmngsbeispicIes be- 
schrieben. • 

In dcr Zcicimung zcigt die cinzige Figiir das rota- 
Uoas^yTOmctriscfcc Ortsdiagramm einer differendenen 
Ampfatudcn-Phasen-ModuJation (DAPSK) arit 64 Zur 
sttadca. . ; / . 

JOic Diskrimlnienmg der cinrclnea Empfangssyrabole 
crfolgi abcr 64 yerschicdenc Phas^Ampntttden-Zu- 
sttade mit vicr untci^chicdlichen Ajcnpfituden und 16 
umcrjchicdlichcn PhascolagOT. 

Zum bcsscrea Vcrstindnis wird empfohlea, die be- 
rats crwfihnte DE-PS43 19 2ir a 
Fig. 3 aeb» t Bcacfarcibung. 

^,^^.^^8- ^nMidurchgczogencaiJmendarg«tclltc 
ortsdiagrantm cn&pricht dem acndcrswdgca Orrsdia- 
^jaM imd crmdgCcht die Untersc^ 
schiedcnca Seadesymbolen Stb «fie als Punkte darge- 
KcQv nncL Jcdes Seadcsymbol ist dnrch cine von vier 
Arapbtudcn Ao. At, A* Ac*z und cincn Phasenwiciel o 
^« die durch Krwze dargesteDtca drei 
Bcispic^ zcigen. sind die empfaagenen Symbole Ibv 
aardr tomplexe MuWpUkation mit cincm Obcrtra- 
gcmp^ktor Hiksowohl hizxsichclich dcr PbasenJage wie 
hiasichtEch dcr Amplitude vcrschoben. Sem man vor- 
aus. dafl die Scadcsymbolc hinachtlich Direr Phasenlage 
dif fercnuen laodulicrte Informaiioncn enthaiten, soTst 
f Or «M Mdcodge Rckoastruktion mir «^ 
Amfjn^^ Pbasenver«t^ <p, 

vicbdg. Ehic zaslCEhcfac -Vcrdrchung- dcs OrtsdLa- 
T Vicif ache dcs Pfaasendifferen- 

zwmkclsAtpat hingcgcn unjchAdlich. 

Es soU irn fofgeadcn angcaooimcn werdea. dafl das 
o„ Jf!l ^ettgrtSfltea Amplitudenring Aj im erstea 
?™ ficgcadc Symbol Rye - empfan- 

f^.^'i^^^'''^^ ^™ Stand der Technik mufl 
Ftchgrenxea FO cntschiedca wcrden. ob 
^^pfangcftc Symbol Rij, dem Sendesymbcl Su ent- 

^it^n ^"^"V^^^"^ Ampatudenvcrremiog zu 
T^^uT^^ Korrcktar enwedcr dcs cmpfangen« 
Syn^l^ oder^„ Korrrkuir der Fachgr^azti TO 

scftcidung getroffea wird. wclchem Scndcsymbol Sit 

dafi ""^^'^^ '^'^^ Erkcnatais jugrunde. 

dafl sich das rotatioassymmctrische OmdiagranS voD^ 

Cberf Uhren Jiflc wcaa dcr in Rg. 1 mit tpo bexdchnete 
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Ph^envcracz imd cine Ampntudc, rorxagswcisc die 
grtSte Amplitude Am«jL bekaant sind Eine Mchrdco- 
bgkeit rnn dca Phascnlagcadiffcrenzwtnkd Ao ist dabei 
■ ^l^^. <fiffcrcntidlcn Modulation dcr Phase un- 
schadliCR. 

Bd Keaatats von Acn^a und (Po kannca sftmtlichc 
Empfangssymbolc R^c im uaverrauschtcn FaU cindeutip- 
nrkonstruiert wcrdca, wean zusitziich die gegenseidgca 
Amphtudcavcrhaltmssc ao»Ao = ai.»Ai= 
Aortx&berildcsichtigrwenicc. . ^ 

^ ErfindungsgemiB werdcn Ac„^ und 90 in jcdcm 
Schntt gcschStzi und an Funkkanalinderungen aage- 
paflL Die naheningsweise berecfaneten oder gesc^^- 
ten Werte seiea im eingeschwungeaen Zustand als A«ix 
und <tb bezeichnet- Jra bis jeczt behanddten BcispicI^dL h. 
un i-ten Schritt scidiesc Schatzung bcreits erfblgt Sind 
beim Erapfangdes bcispieOiaft behandeltea Syir^Is - 
Rijc auf dem rwtitgrOStca AmpIiTudearing - und 
qto aus vorbcfgehcnden Vcrfalirensschriticn bekannt, so • 
laflt ach cm Schatzwcrtftir die wahre GrtSSe dcr AmpH- 
tude Aj wie folgt angcbca; . 



-I 



40 



45 



so 



Ai « A{S4x • txa 

Wcitcrtlin wird die- Phasenkgc des empfangcaea 
Symbols um dca Phascnversatz ^ korrigierL 

Xm folgenden wird erlantcrt; wic dcr Kinalflbertra- 
gungsfaktor Hy-bzw. dieihn.charakteristerendcn Wcrte 
Ampiitudendimpfung und Phascnversatz fortlauf cad 
gescfaatzi wcrdca. 

PurdicfortlaufendaktualisierteSchatrungw^ 
Erapfang3symbol R(> in Polarfcooniinacca zerlcgt: ^ 

Wenn zum erstenroaJ ein Symbol Rye cmpfangen 
wit^ das auf dem iuflersten Aroplitndcnring Bcgend 
^nkJaroftzicrt wird, so wird gesctzt A « A^m^ vgi 
f}^J:' Y^^. ''^^ bocfancbcn. lawca ncfa Schatzwcrtc 
fOr dra anderen Amplitudenringc ubcr die geome- 
tnschcn Ahnlix^citsfakioren bcrstellcn. 

Welter hia wird der Phascnversatz ^po aach folgcndcr 
Formd geschatzt; . 



A, _ . 
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Nimnii man an, dafl diesc Schfitzung im fl-IVtcn 
Schntt durchgefllhrt wordea istkann mit dea so gewoa- 
ncnen Wercen das in Fig. 1 im er^tcn Quadranten auf 
<icm dnttcn AmpOtudcnring (A3) gczcichnete empfan- 
gene Empfangssymbol R^ im i-ten Schrin auf Suc timgc- 
reduiet werdcn, oder aber die Fachgrcnzen FG kdnncn 
zu.Facagrenzen FG aktuaftsiert wenlcit 

Bddes eatspricht einer Transformation dcs Koorxi?- 
natcnsysicms dcx scndcrscitigcn Ortsdiagramms zu 
dem empf ingcrschigen Onsdiagramm 

Auf diesc Wcise crfoJgt die Einortlnuog des empfan- 
gcacn Symbols Rj^ enrwcder aufgrund eincs verbesser- 
ten Wcncs fOr Ru o^cr aber aufgrund aktualisierter ■ 

Wie unmittdbar cinsichtig isU kann cine Aktuafisic- 
rung d^ Schaizwcrtc fur aktuarisicne Fachgrcnzen in 
jcdem Schr7tt erfoJgen. Erfindungrgemifl wird jedoch 
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vorgesdUtgn, die Schitxwene jcdtsmai dann ncu zu 
berechnen, venn etn empfangones Symbol R;^ als auf 
dcm AtiBcntcn Amplmidenring Gegmd eicJdagifiziert 
wtnL Dabd kdmxen danadie ajpialisiertea Schfttzwene 
fdr die maxiiaal etnpfangene Amplitude und dcti.Pha- ^ 
senvcrsatz nmch folgcnden reknrsrvea Formeln aktuali- 
stctt werdea: 



Die iCoeffincnten &a uxKi SjSWid dabd Widxmngsfak- 
toren, die jcwciis <:! simL uber die Wahl dcs Wich- 
cungsfaktors IlBt sich das Verfahren optuhiercn. Bei ci- . 
riem Wtchtungsfaktor^AindcrNahcvoQ 1 wtrdderalte 20 
Schltzwert fdr die Amplicude jeweiU starker ia den 
acuea Schltzwert eingehec, wShrend bet etoem Wich- 
tungsfaktDT nahe 0 die jewcfls neue Ampiiciide stArkcr 
eingehL 

. 1st der.Wichiungsfaktor ^ nahc bci NuIL so gcht die 2S 
alte ScfaAtzufig tit» ait fitirker dQ.:W&hrend bei dnem • 
AViditungsCaktor von p;, — I die gcschitztc Andcrung 
des Phasenversatzcs vollstindig additiv Qbcmoaimen 
wird. 

Durch die bcscfariebene Vorgchcnswdse wird eine 30 
EaCKbeidungariiclckappSimg gcscbafTen, da die Em- 
schcKhing iii eiacns crTtcn Schritz hinaic^tlidi der Klas- 
seozugehfirigkeit eines Empfaxigss3rmbols im nachfol- 
ge nd e n Sdiritt weher verwmdet wtrd. Dadurch, daS die 
absolute Lage des Koordloatensystems dcs Ortsdia- '. " 
grammr nlhemogiwdsc ko rri gt c rc wird^ eriiah das er- 
nxidungsgemlfi vorseschlagene Verfahren einen pscu- 
do*oderquast-kohlrcixten Charakter. 

.Gleichwohl sind die bd einem ecfat kohSrent arbet- ^ 
tcndcn Demodulationsverfahren aufwezKiigexi Vorrich- ^ . 
tixngen nr phascngetiaufiTi Rcgclung.dcs TrSgersignals 
entbchrli^ so daB dnfache Eoipfangtrstrukturca mfig* 
licfa wmlen. Bd Versucheti wurde gefiinden* dad bd der 
aus der DE-PS 43 19 217 C2 bekannten Modulations- 
form DAPSK der Rausdmivtacid um zxrka 2 dB verbes- ^ 
scrlvar. 

PatentansprQchc 

L Demodulationsvcrrahren fOr cia verrauschtcs Si- 50 
gnal, bet dcm zumindest die Phase difTcrcntiell mo- 
chiliert ist imd die etnpfangenezi Empfangssyrhbole 
(Rut) als komplexe Symbole vorliegen und durch 
Bezog auf das vorhcrgchcndc Empfangssymbol 
dessdben Kanab dcmoduliert werden, wobd Any- 
plitude und/oder Phasenlage der Empf&ngssymbo- 
le durch emen Obcrtragungsf aktor (HuJ des Funk- 
kanab verzerrt «dn k&nnerv und dai demodulxerte 
kompfance Symbol in dnem rptari<? n^ ^vninietn'- . 
scben Ortadiaip ram m md^iicfaen diskre t en Wenen €0 
an Se&desymboten (SyJ zugeordhct witxi indcm 
das Onsdiagraznm in Fachgrfcnzcn (PG) unterteQt 
«^ird» dadurch gekenAjcdchnet. daO der Kaxial- 
abcrrragungsfaJctor (HuJ aus cincm Vcrgldch von- 
einem ersten ecnpfangenen Symbol (Ru) mit dem ^ 
zugeordneien Scndesymbol (Syc) nach Amplitude 
und Phaae nAherungsweue berechnet wird, wobex - . 
der nlheningswcise crrcchnctc Phascnversaa um 
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Betrage mefanieutig ist, die Jcwciis einem ganzzah- 
.ligcn VTelf achcn des Phasenlagen-Dif Fereozwinkels 
zwtschen zwd Phasenlagen dea rotatianssym- 
metrischen Ortsdiagramms entsprcchcn und daB 
der erredmete Kanalaberrragungtfn ktor (Hu) bei 
der Dcmodxilatioa des nichsten Empfangssymbob 
(Ri-j-uJ zur ICorrektur des RauschantdU verwen- 
dctwini 

Z DemoduLationsverfahren nach Anspruch t, da- 
durch geiceanzeichnet* doB ausgebend von der in- 
kohareaten Demodulation von DPSfC-Signalen der 
Phasenvcrsatz (q>o) des ICaoalObertragungifaktors 
(Huc) zur Phascnkorrcktur vcrweadetwird- 
3I Demodulationsverfahren nach Anspruch 2. da- 
durch gdcen nrrichnec . daB die Pbaseninformation 
dcs nachstcn Empfangssymbols (BU-t-yc) um den 
Phaseuversatz {90) korrigicrt wird 

4. Demodulationsverfahren nach Anspruch 2, da-- 
durch gckennzeichnct; daB die Fachgrcnzen (FO) 
filr die Demoduladon des nachstfolgenden Emp- 
fangssymbols (R4>i>} durdi dne Koordinaten- 
transformation dcs Ortsdiagramms um ddi Phasen- 
versatz (<?q) ncu besiimmt (FG) werdch. 

5. Demodulationsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekeEmzdchnet, daB ausgchcnd von etncrin- 
kohirenten Demodulation von DAPSiC-Stgnalen 
der niherungswdse errechcete KanalQbcrtra- 
gungsf aktor (Hiy) bd der Demodbladoa des nach* 
fblgenden Empfaagssymbols (Rj^uO Konek- 

, cur des Phasenversatzcs (cpo) und der Amplituden- 
. vcrzcmmg (A) verwendct wird- 
6L Demodulationsverfahren nach Aiispruch 5, da- 
durch gekermseichnet, daB das nichst empfangene 
Empfangssymbol (Ri^-uO durch komplexe Division 
durdi dea naheningsweise berechneten Oberrra- 
gungsfaktor(HiO Jcorrigicrt wini 
7. Demodnlationsverfahrea nach AnsprucK5, da- 
durdi gckennzelchziet» daS der m dnem Schritt 
((i-l}-tcr Schrin) crrechnete oder geschitzte Ka- 

: oaiUbern gimgsf aktor (Hs— uc) In dnem foigenden 
Sdiritt (i-tcr Schritt) dazu -vcrwendet wird; die 
Fachgrcnzcn (FG) durch eine Koordioatentrans- 
formadon des Ortsdlagramnts neu zu besdmmen. . 

: 8. Demodulatiansverfahren ciach Anspruch 7. da- 
durch gekcnnzeichnet, daB zuf rcchncrischen Rca- 
lisierung der Koordinatcntranaformation dcs Orts- 
diagramms die maximal empfangene Amplitude 
(AoivczO verwoidet wirci, ura einen Sch&tzwert 
(AmAx) fUr die grOBce AjupHtude des Ortsdia- 
gramms zubestimmen. 

9. Dcmoduladonsverf&hren nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daO der verwendete Sdiitz- 
wert fflr die groBte empfangene Amplitude (Aoiei) 
Jedesma) dann aktuaiisiert wird, wenn ein empfan- 
gcacr Ampfitudenwert (A) dem iuBersten Amptitu- 
denring des Ortsdiagranuns zugeordnct wird und 
ein neuer Schatzwert rekursiv nach folgcnder For- 
mcl bcrechnctwird: 

, Am«3uneu PAAmwcalt 4- (1— Pa)A 

la Demodulationsverfahren nach Ansprydt 9^ da- 
durch gekeiuizcichnec dafl Sch&tzwene ftir die an- 
deren AmpHrudenringe aus den bckannten. gegen- 
scitigen im Ortsjjjagramm des Senders vorliegen- 
den, Ampfitiidcnverfialtnissen nach folgender For- 
mal bcrcchnci werdea; 
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IK DemoduladonsvcrfalireQ nadi Ansprudi 7, da- . 
dixrch gdccanzdcfane^ doB der geschatzte oder na- 
hcningswdsc bcrechaete Wert fOr den Phasenver- ^ 
satz (^) rckursrv nach folgender Formel bcrctimet 
wird: ■ ■ 
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12. Dcmoduladonaverfabren rmch An^mich 1 1, da- 
durch gekennzcichnct, daB dcr Schitzwwt fOr den 
Phascnvcrsatz (90) jedesmal daim acu berechner 
wird, wcnn-aucii dcr Schatrwert fur den Ampiitu- 
denriog (Am«) ncu berechnet wird 
13- Dcmoduladonsvwfahren nacfi Anspruch a,.da- 
durch gekenazeicbnct, dafl anstcUc dcs iiiBerstea ^ 
AmpUmdcnnngs (Anwr) cia anderer. defiiuencr 
AmpriTudcnring (A J zur Berechimng em^ Schitz- 
.wertesfur den verien^cn Amplhudcnring (An) her- 
angczogen wird, und d&B ScbStzungen fOr die ver- 
blcibcndca Amplitudeariage Qber die AhnfichJccits- ^ 
bcziehungen (ooAo - OiAj = = Am»xJ berech- 
net wcrdcn.* .. ' 

. 14. Dcmoduiationsverfahren nach Anspruch 8 and 
11* dadurch gekennzcicimeu daB die SchAtzwertc 
f Or die vcrzoTtca Anspiitaden io jedcm Scfarin ak- ^ 
tualisiert werden, wobex die jcweils ecnpfaagcnc 
• Amplitude (Aj auf den jewcik rugeordnetcn An>- 
plhudearing (AJ bezogen wd. 
15. Dexnodulationsvcrfahrcn nach cincm der vor- 
hcTKchcndca Ansprfiche, dadurcb gekcnnzeiduict, ^ 
daO cs tufatrfigcrspezifiscb im Rahmea eines Multi- 
trSgcrzystemk verwehdet wird. 
It Demodulationsvcrfahrca nach Anspruch 15, da- 
durch gckcnrtretchnet, dafl das Mulmragersystem. 
zuianaodcr • prtogonde Subtrigcr verwendct ^ 
(OFDM-KonzeptX 

Hierzu 1 Setrc(n) 2etchnungen 
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